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POMPY CIEPLA POWIETRZE/WODA NOWEJ GENERACIJI
Z ELEKTRONICZNYM ZAWOREM ROZPREZNYM - CZ. 2

NOWOSCI KONSTRUKCYJNE

Artur KACZMARCZYK
Glowny Konsultant ds. Techniki Systemowej
Stiebel Eltron Polska Sp. z o.o0.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA - C.0., CW.U
| CHLODZENIA AKTYWNEGO

Pompy ciepla powietrze/woda serii WPL 13/18/23 E
i cool - charakterystyka techniczna:

* stuza do automatycznego ogrzewania wody grzewczej
do temperatury zasilania + 60°C;

* przystosowane sg do ogrzewania podtogowego i grzej-
nikowego oraz cieplej wody uzytkowej;

* ze wzgledu na korzystniejszy wspolczynnik efektyw-
nosci COP, preferowane sa niskotemperaturowe syste-
my grzewcze;

e zakres temperaturowy stosowania dla dolnego Zrodta
(na wejsciu do urzadzenia): powietrze o temperaturze
do - 20°C;

» centralny regulator pracy systemu WPMWII (jako wypo-
sazenie dodatkowe), zapewnia optymalng regulacje syste-
mu grzewczego oraz petni funkcje zabezpieczajace;

» zabezpieczenie przed korozja: elementy obudowy
zewngtrznej wykonane z blachy stalowej cynkowa-
nej ogniowo i lakierowanej lakierem piecowym, we-
wnetrzne kanaly powietrzne wykonane z blachy alu-
miniowej;

* dzicki kompaktowej budowie zajmuje matg powierzch-
ni¢ zaré6wno przy ustawieniu na zewnatrz, jak i we-
wnatrz budynku;

» zawiera bezchlorowy czynnik chtodniczy R 407C;

» elektroniczny zawor rozprezny zapewnia odpowiednie
przegrzanie par czynnika przy zmiennych warunkach
temperaturowych zrodta ciepta;

e wymiennik regeneracyjny oraz ,.,ekonomizer” umozli-
wiajg optymalne energetyczne wykorzystanie cieklego
czynnika roboczego, podwyzszajac parametry energe-
tyczne urzadzenia;

e system zabezpieczenia przed zamarzaniem wody
grzewczej w systemie, zapewnia wysoki stopien nieza-
wodnosci i zabezpieczenia systemu grzewczego z pom-
pa ciepta serii WPL ... — przy temperaturze skraplacza
na poziomie + 8 °C wbudowane zabezpieczenie prze-
ciwmrozowe wilacza pompe obiegowa w obiegu pom-
py ciepta, jezeli temperatura w zasobniku buforowym
obnizy si¢ do +5 °C wlaczy si¢ automatycznie pompa
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ciepta;

» wersja WPL ... cool przystosowana do chlodzenia ak-
tywnego poprzez odbieranie ciepta z systemu grzew-
czego.

Urzadzenia te przeznaczone s do:

- obiektow o malym, srednim i duzym zapotrzebowaniu
energetycznym,

- monowalentnych i biwalentnych systemow grzewczych,

- pracy pojedynczej lub w kaskadzie,

- systemow grzewczych: c.o., c.w.u.,

- systemow chtodzenia aktywnego.

Systemy monowalentne projektowane i wykonywane sg
w szczegolnosei dla I i II strefy klimatycznej, gdzie tem-
peratury obliczeniowe -16 1 -18 °C ksztaltujg si¢ powyzej
granicznej temperatury pracy pompy ciepta serii WPL...E
i cool: — 20 °C.

W III strefie klimatycznej: — 20°C, pompy ciepta serii
WPL mogg by¢ jedynym zrodlem ciepta, ale w fazie pro-
jektowej szczeg6lng uwage trzeba zwroci¢ na efektyw-
nos¢ energetyczng takiego systemu, jak rowniez na spadek
mocy urzadzen w strefie minimalnych temperatur zasto-
sowania oraz maksymalng temperatur¢ zasilania systemu
grzewczego. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze pompy ciepta
serii WPL 13/18/23 E i cool spetniajg wysokie wymagania
stawiane przez norm¢ EN 14 511.

W strefie 111, pompy ciepta WPL sg czg¢sto i z powodze-
niem stosowane w systemach biwalentnych, wspomagajac
istniejace zrodto ciepta. W takich przypadkach pamigtaé
nalezy o tym, ze maksymalna temperatura wody grzewczej
przeptywajacej przez urzadzenie bedace w stanie spoczyn-
ku nie moze przekraczac¢ +75°C.

W strefach IV i V pompy ciepta serii WPL 13/18/23 E
i cool wspotpracujg w systemach biwalentnych z drugim
szczytowym zrodlem ciepta wspomagajacym ich prace
w obszarze temperatur ponizej — 20°C.

Doktadne dane techniczne przedstawione zostaty w ta-
beli 1.

Dolne Zrédlo ciepta:

- powietrze zewnetrzne,

- powietrze technologiczne — przemystowa wentylacja
wymuszona (obiekty basenowe, hale sportowe itp...).
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Tabela 1
Typ WPL 13 E WPL 18 E WPL 23 E
Nr katalogowy WPL... (urzadzenie podstawowe) 227756 227757 227758
Typ WPL 13 cool WPL 18 cool WPL 23 cool
Nr katalogowy WPL... (urzadzenie podstawowe) 223400 223401 223402
Dane techniczne
Zakres stosowania WQA °C od -20do + 30
Maksymalna temperatura zasilania (WNA) 2 °C +60
Przeptyw powietrza (WQA) ¥ m3/h | 3200 3500 3500
Statyczna roznica ciSnief (WQA)Y Pa 100
Przeptyw masowy po stronie c.o. m/h | 1,4 2,1 2,5
Réznica cisnief po stronie c.o. hPa 105 145 190
Przytacza c.o. zasilanie / powrot ¢ G 1Y zewnetrzny
Przytacze rekawow powietrznych mm | 721 x 248 owal
Czynnik chtodniczy - R 4107C
llo3¢ czynnika chtodniczego kg 4,0
Dane elektryczne
Napiecie zasilania V/Hz sprezarka 3/PE~400/50; grzatka 3/N/PE~400/50; sterowania 1/N/PE~230/50;
Prad rozruchowy A 24 26 30
Wymiary i ciezary
Dtugosc x Szerokos¢ x WysokoSc urzadzenie podst. mm | 1116 x 1128 x 784
Dtugosc x Szeroko3¢ x WysokoSc ustaw zewnetrzne mm | 1434 x 1240 x 1280
‘[,)Vi:v%ﬁéér);s:erokoéé x Wysoko3¢ ustaw mm | 1182 x 1240 x 800
Ciezar (urzadzenie podstawowe) kg 210 220 225
Ciezar taczny zewn. / wewn. kg 240/220 250/230 255/235
Pozostate szczegoty wykonania
Zabezpieczenie antykorozyjne - Cynkowanie ogniowe, lakierowane
Poziom hatasu ustawienie zewnetrzne dB(B) | 65
Poziom hatasu ustawienie zewnetrzne z osprzetem
wyciszenia akustycznego dB(B) | 63
Poziom hatasu ustawienie wewnetrzne dB(B) | 62
Dane eksploatacyjne system grzewczy
Temperatura powietrza °C +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2 +2
Temperatura zasilania °C +35 +50 +60 +35 +50 +60 +35 +50 +60
Moc grzewcza kw 8,1 7,9 8,0 11,3 11,9 11,6 14,8 15,2 15,5
Pobor mocy kw 2,4 2,9 3,7 3,0 4,1 5,0 4,2 5,7 6,9
Wspotczynnik efektywnosci - 3,4 2,7 2,2 3,8 2,9 2,3 3,5 2,7 2,2
Réznica temp. przy P+2 / W35 3 K 6,7 (optymalnie 5) 7,5 (optymalnie 6) 7,5 (optymalnie 6)
Dane eksploatacyjne chtodzenie aktywne
Temperatura powietrza °C +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30
Temperatura zasilania °C +7 +15 +20 +7 +15 +20 +7 +15 +20
Moc chtodnicza kw 7,0 8,6 10,1 9,7 12,1 13,9 12,7 16,0 17,6
Pobor mocy kw 2,5 2,8 3,0 3,5 3,9 4,2 5,5 6,1 6,4
Wspotczynnik efektywnosci - 2,8 3,1 3,4 2,8 3,1 3,3 2,3 2,6 2,8

) WQA - system zrodia ciepta (strona zimna).

2 WNA - system odbioru ciepta (ogrzewania) - strona ciepla.
3 P+2 / W35 — punkt pracy odpowiadajacy temperaturom: powietrza wlotowego +2 °C, wody zasilajacej system grzewczy +35 °C.
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Rys. 3

Stosujac pompy ciepta, ktorych dziatanie oparte jest na po-
wietrzu, nie ma koniecznosci wykonywania wymiennikow
gruntowych poziomych lub pionowych, wiercenia studni,
co stanowi istotny argument w przypadku braku miejsca
lub zagospodarowanego juz terenu.

Pompy ciepta serii WPL... jako wykonanie kompakto-
we sg dostepne w dwoch wersjach przeznaczonych do usta-
wienia wewnatrz lub na zewnatrz budynku (Rys. 11 2).

Waznym zagadnieniem, o ktorym nie mozemy zapo-
mniec jest poziom hatasu emitowanego przez urzadzenie
(od 62 do 65 dB), wynikajacy z pracy sprezarki oraz prze-
ptywu znacznych ilosci powietrza (3 500 m*/h). W przy-
padku ustawienia zewngtrznego poziom hatasu obnizy¢
mozemy o okolo 5 dB, stosujgc specjalne ttumiki KSD
(Rys. 3).

Rozpatrujac powietrze, jako dolne zrodto nie mozna
zapomnie¢ o mozliwosci wykorzystania wentylacji wymu-
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Rys. 4

szonej obiektow przemystowych lub uzytecznosci publicz-
nej takich jak baseny, czy hale sportowe, gdzie ogromne
ilosci powietrza na poziomie od kilku do kilkunastu tysigcy
m?/h i temperaturze od kilku do kilkunastu °C, wyrzucane
$3 na zewnetrz.

W takich przypadkach najczesciej stosowane sg pompy
ciepta serii WPL.. w wersji do zabudowy wewnatrz z rgka-
wami powietrznymi wpictymi w uktad kanatéw wyrzuto-
wych (po rekuperacji) stacji wentylacyjnej (Rys. 4).

Energia za$, transportowana przez pompe ciepta/kaska-
de pomp ciepta moze zosta¢ skierowana na potrzeby: c.o.,
c.w.u., ogrzewania niecki basenowej, wentylacji itd.

Chlodzenie aktywne
Pompy ciepta serii WPL 13/18/23 cool sa skonstruowa-
ne tak, aby oprécz transportu ciepta na rzecz c.o. i c.w.u.,
mogly w okresie lata transportowac ciepto z obiektu na
zewnatrz w systemie chlodzenia aktywnego (z udzialem
sprezarki).

Zaleta takich systeméw jest to, ze wykonujemy
w obiekcie jedng instalacj¢, ktora w okresie sezonu zimo-
wego przekazuje ciepto do obiektu, natomiast w sezonie
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Tabela 2
Typ | WPL 13 cool | WPL 18 cool | WPL 23 cool
Dane eksploatacyjne chtodzenie aktywne
Temperatura powietrza °C +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30
Temperatura zasilania °C +7 +15 +20 +7 +15 +20 +7 +15 +20
Moc chtodnicza kw 7,0 8,6 10,1 9,7 12,1 13,9 12,7 16,0 17,6
Pob6r mocy kw 2,5 2,8 3,0 3,5 3,9 4,2 5,5 6,1 6,4
Wspotczynnik efektywnosci - 2,8 3,1 3,4 2,8 3,1 3,3 2,3 2,6 2,8
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Nowoczesne |
niezawodne pompki
kondensatu oraz
akcesoria do
montazu urzadzen
klimatyzacyjnych i
chtodniczych

letnim chtéd, co stanowi¢ moze spora oszczednosé, gdy
poréwnamy koszty montazu systemu klimatyzatoréw przy
poréwnywalnych mocach chtodniczych.

Pamigta¢ jednak nalezy o:

- napehieniu systemu rozdziatu chtodu mieszanka wody
i glikolu (stosunek mieszania 25 % glikolu, 75 %
wody),

- chtodzenie moze zosta¢ zrealizowane tylko przy zasto-
sowaniu zasobnika buforowego SBP...cool (petna izo-
lacja).

System grzania i chtodzenia aktywnego realizowany jest
przez automatyke WPMWII wspotpracujaca z:

- analogowym zdalnym sterowaniem FE 7 z czujnikiem
temp. pomieszczenia, systemy klimakonwektorow lub ka-
setonow sufitowych,

- cyfrowym zdalnym sterowaniem FEK z czujnikiem
temp. pomieszczenia i czujnikiem wilgotnosci, systemy
ogrzewania podlogowego.

WYKORZYSTANE MATERIALY:

1. Stiebel Eltron GmbH.
2. Stiebel Eltron Polska Sp. z o.0..
3. Witryny internetowe:
www.stiebel-eltron.pl, www.stiebel-eltron.de.
4. Opracowania i artykuly wtasne autora.

@ GrocLMA

SYSTEMY KLIMATYZACYJNE

Dystrybutor Aspen

tel. (022) 353 41 44
tel. (022) 353 41 45
fax. (022) 751 85 49
geoclima@geoclima.com.pl
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